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1.В «Закон об образовании» включено понятие «международная школа».
2.Ряд ВУЗов Республики аккредитованы Международными образовательными организациями.
3.Авторизованы образовательные программы.
4.Разработаны интегрированные программы, гармонизирующие Государственные общеобязательные стан­

дарты Казахстана и требования Международного Бакалавриата.
5.Сформирован профиль студента международной школы, разработаны инновационные формы организа­

ции воспитательной работы с учетом международного студенческого коллектива.
6.На основе использования методологии проектного управления сформированы новые модели организа­

ционного и финансово-хозяйственного управления, новая система мотивации персонала, разработаны политики 
и регуляции, новый уровень взаимоотношений с международными образовательными организациями.

Таким образом, инновационные образовательные программы и проекты способствуют формированию но­
вых критериев, принципов и подходов для модернизации всей системы образования, адаптации к конкретным 
условиям внутренней и внешней среды, что, в конечном счете, положительно скажется на повышении общего 
уровня подготовки и профессиональных навыков молодых специалистов.
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ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ КАК СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ БАКАЛАВРОВ

Н. В. Зыкова, Е. М. Дарий
Северо-Казахстанский государственный университет им. М. Козыбаева, г. Петропавловск, Казахстан

В статье рассмотрены вопросы организации лабораторных занятий с использованием современного из­
мерительного оборудования, приведен пример исследования термоэлектрического преобразователя.

The article discussed the organization o f laboratory studies using modern measuring equipment, is an example o f 
the study o f thermoelectric converter

В современном мире просматриваются тенденции глобализации не только в экономике и политике, но и в 
образовании, что представляется вполне объективным процессом. Воздействие глобализационных механизмов 
на высшее образование имеет сложные и противоречивые последствия: вуз, с одной стороны, приобретает сущес­
твенную автономию относительно государственных институтов, получает возможность в значительной степени 
самостоятельно определять траекторию своего развития, но с другой стороны, становясь самостоятельным эко­
номическим актором, оказывается зависимым от сил свободного рынка.

Среди последствий процессов глобальной конвергенции социальных государств для высшего образова­
ния выделяются рост значения рынка и гражданского общества в структуризации университетской политики 
образования и науки, переход от универсальной социальной поддержки учащихся через перераспределение к 
минимизации числа стипендиальных программ, рост информационной составляющей и активизация гибких схем 
подготовки кадров в целях эффективного формирования человеческого капитала. В глобальном обществе про­
исходит комплексная трансформация института профессионального образования, видоизменяются жизненные 
траектории его субъектов, содержание, формы и методы обучения, переосмысливается сущность, продукт и цели 
деятельности.

Необходимо отметить, что одним из ключевых факторов, оказывающих влияние на трансформацию систе­
мы высшего образования в наши дни, является изменившаяся концепция знания. Еще в середине XX века наука и 
знания воспринимались как абсолютные ценности и стремление к истине было одним из моральных ориентиров, 
то в наши дни все большее распространение получает концепция «полезного знания», то есть знания ограничен-
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ного, сконцентрированного на конкретике и нацеленного на результат, приносящий немедленную экономическую 
выгоду. Это принципиально меняет природу высшего образования. Сегодня к нему приложимы все требования 
рыночного маркетинга. Вузы оказались перед необходимостью оценивать производимый ими образовательный 
продукт с точки зрения его привлекательности для потребителя (абитуриента, его родителей, потенциальных ра­
ботодателей). В этих условиях трансформацию претерпевает сам учебный процесс, в который все полнее входят 
модельно-игровые и экспериментально-исследовательские методы преподавания, ориентированные на развитие 
творческого мышления у студентов. Для подготовки студентов к самостоятельной деятельности после окончания 
учебного заведения необходимо научить их самостоятельно находить решения задач, которых они не решали в 
процессе обучения.

Основной особенностью современного технического образования является необходимость организации и 
проведения лабораторных практикумов с применением реального исследовательского оборудования. На лабора­
торные практикумы возлагаются следующие важные задачи:

1.Практическое закрепление полученных теоретических знаний.
2.Приобретение навыков самостоятельной работы с реальным оборудованием.
3.Планирование и постановка инженерного эксперимента
Эффективность лабораторных занятий во много определяется возможностями учебного заведения. Учеб­

ные лаборатории должны быть хорошо оснащены и иметь современное измерительное оборудование, позво­
ляющее выполнять не только экспериментальные исследования в рамках теоретического обучения по образо­
вательным программам ВУЗа, но и проводить исследования при подготовке научно-исследовательских работ, 
магистерских и докторских диссертаций.

В связи с этим для расширения и модернизации лабораторий кафедры «Энергетика и радиоэлектроника» с 
целью повышения качества подготовки бакалавров техники и технологий был приобретен ряд комплектов учеб­
ного лабораторного оборудования ООО ИПЦ «Учебная техника».

Основное достоинство стендов: гармоничное сочетание натурных аналогов реальных электротехнических 
устройств с компьютерным управлением и отображением процессов; гибкая модульная структура; наглядность 
результатов экспериментирования: надежность и электробезопасность; эргономичный дизайн; развитое про- 
граммно-методическое обеспечение; оптимальное соотношение цена/качество. Все это способствует активному 
внедрению и использованию подобных реально-виртуальных лабораторий при организации и проведении ла­
бораторных практикумов по базовым и профилирующим дисциплинам, а также при выполнении научно-иссле- 
довательских работ, реализуемых на кафедре. Одним из примеров эффективного использования лабораторного 
оборудования является организация лабораторных практикумов на базе комплекта типового оборудования «Ос­
новы автоматизации производства», позволяющего проводить лабораторные исследования основных компонен­
тов автоматических систем: датчиков, блоков управления, исполнительных механизмов. Данный комплект может 
быть использован не только для проведения лабораторных занятий, но и при организации семинаров и курсов 
повышения квалификации электротехнического персонала предприятий и организаций. В комплект входят сле­
дующие универсальные блоки и измерительные приборы: -  однофазный источник питания;

-  блок испытания цифровых устройств;
-  блок световой сигнализации;
-  блок программируемого реле;
-  пост управления;
-  исполнительный электродвигатель;
-  модель отапливаемого помещения;
-  электронагреватель;
-  блок испытания датчиков линейного положения;
-  блок испытания датчика давления;
-  блок мультиметров;
-  набор датчиков температуры;
-  набор датчиков линейного положения.
Такой перечень оборудования позволяет адаптировать комплект оборудования для организации практичес­

ких и лабораторных занятий по ряду дисциплин: «Схемотехника измерительных устройств», «Основы автомати­
ки», «Технические средства автоматики», «Технологические процессы автоматизации». Так, например, в рамках 
дисциплины «Схемотехника измерительных устройств» изучаются аналоговые и цифровые устройства произ­
водственных объектов. Примерами аналоговых элементов являются датчики технологических параметров, ши­
роко используемые на промышленных предприятиях нашего региона. Ниже в качестве примера представлено ис­
следование термоэлектрического преобразователя ТПК225-010.80, который представляет собой цепь, состоящую 
из двух разнородных металлов (термопара ХА -  хромель-алюмель). Проводники называются термоэлектродами, 
стыки -  спаями, а возникающая при нагреве спая ЭДС, -  термо ЭДС. Спай, температура которого поддерживается 
постоянной, называется холодным, а спай, соприкасающийся с измеряемой средой, -  горячим. По величине тер­
мо -  ЭДС можно судить о разности температур горячего и холодного спаев.

Для получения выходной характеристики датчика необходимо собрать схему, которая включает в себя од­
нофазный источник питания, электронагреватель, мультиметр и испытуемый преобразователь (рисунок 1).
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Рисунок 1 -  Схема электрическая соединений для испытания термоэлектрического преобразователя

Однофазный источник питания используется для безопасного подключения блоков к питающей сети. Блок 
электронагревателя используется для тестирования датчика температуры и позволяет задать и автоматически 
поддерживать температуру нагревателя. Мультиметр измеряет напряжение термопары.

Рисунок 2 -  Испытание термоэлектрического преобразователя
При выполнении эксперимента необходимо в электронагревателе задать требуемую температуру, затем 

вставить в отверстие на лицевой панели нагревателя испытываемый датчик и с помощью мультиметра измерить 
его выходной сигнал (рисунок 2).

При испытании термоэлектрического преобразователя ТПК225-010.60 необходимо учесть температуру 
холодного спая, т.е. температуру окружающей среды. Эта температура вычисляется по результатам измерения 
сопротивления термопреобразователя ТС125-50М.В2.60 при комнатной температуре. Расчетная формула для оп­
ределения комнатной температуры

f  _  R f  ~ R o 

a - R 0 ’

где R - сопротивление термопреобразователя ТС125-50М.В2.60 при комнатной температуре;
R0 = 50 Ом - сопротивление термопреобразователя при 0°С;
а = 4,28*10 3 град*1 - температурный коэффициент сопротивления медного провода обмотки термопреобра­

зователя.
Измеренное значение сопротивления термопреобразователя составило Ом. Таким образом, температура 

окружающей среды
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, = - '•v ~ : u = 8,9° » 9°.
4,28 10'3 -50

С учетом найденной температуры окружающей среды, определяется термо-ЭДС холодного спая термопа­
ры по приведенной ниже таблице 1.

Таблица 1 - Характеристики термопары ХА
Температура 

горячего 
спая, °С

Термо-ЭДС, мВ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0,039 0,079 0,119 0,158 0,198 0,238 0,277 0,317 0,357
10 0,397 0,437 0,477 0,517 0,557 0,597 0,637 0,677 0,718 0,758
20 0,798 0,838 0,879 0,919 0,960 1,000 1,041 1,081 1,122 1,163
30 1,203 1,244 1,285 1,326 1,366 1,407 1,448 1,489 1,530 1,571
40 1,612 1,653 1,694 1,735 1,776 1,817 1,858 1,899 1,941 1,982
50 2,023 2,064 2,106 2,147 2,188 2,230 2,271 2,312 2,354 2,395
60 2,436 2,478 2,519 2,561 2,602 2,644 2,685 2,727 2,768 2,810
70 2,851 2,893 2,934 2,976 3,017 3,059 3,100 3,142 3,184 3,225
80 3,267 3,308 3,350 3,391 3,433 3,474 3,516 3,557 3,599 3,640
90 3,682 3,723 3,765 3,806 3,848 3,889 3,931 3,972 4,013 4,055

Из таблицы следует, что термо-ЭДС холодного спая составляет 0,357 мВ. Измеренные в эксперименте зна­
чения термоэлектродвижущей силы термопары ХА приводятся к нормальным условиям - температуре холодного 
спая 0°С. Для этого к измеренному значению термо-ЭДС добавляется величина термо-ЭДС холодного спая, и 
таким образом была получена характеристика термопары (таблица 2), приведенная на рисунке 3.

Таблица 2 - Результаты исследования термопары ХА

Заданная темпера­
тура, ОС

Измеренное значе­
ние термо-ЭДС, мВ

Скорректированное 
значение 

термо-ЭДС, мВ

Стандартная харак­
теристика термопа­

ры ХА
31 0,88 1,237 1,244
40 1,24 1,597 1,612
50 1,68 2,037 2,023
55 1,90 2,257 2,230
60 2,18 2,537 2,436
65 2,40 2,757 2,644
70 2,61 2,967 2,851
75 2,84 3,197 3,267

Температура

Рисунок 3 - Характеристика термопары

Как видно из приведенного примера, комплект оборудования «Основы производства» позволяет работать 
с реальными устройствами автоматики и измерительными приборами. Это представляет обучающимся возмож­
ность работать с производственным оборудованием различного уровня сложности, так как на базе стенда можно 
смоделировать работу автоматических систем управления различными технологическими параметрами. Кроме 
того использование реального оборудования такого класса в учебном процессе способствует формированию у
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студентов навыков самостоятельной работы, активизирует их познавательную и научно-исследовательскую де­
ятельность, что в дальнейшем позволит им успешно адаптироваться и развиваться в профессиональной сфере.
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О ПОВЫШЕНИИ КАЧЕСТВА ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТОВ ДЛЯ 
АПК РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

В. И. Колеснёв, Е. П. Колеснёва
Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, г. Горки, Республика Беларусь

В статье проанализирована актуальность внедрения системы менеджмента качества в деятельности 
Белорусской сельхозакадемии, показано развитие в вузе инновационных технологий преподавания, в том числе 
модульно-рейтинговой технологии обучения студентов, изучен процесс использования дистанционной техноло­
гии на базе современных информационных методик и технических компьютерных средств.

The article analyses the relevance o f the introduction o f the quality management system in the activity o f the 
Belarusian agricultural Academy, shows the development in the University o f innovative technologies o f teaching, in­
cluding modular and rating technology o f teaching students, studied the process o f use o f remote technologies on the basis 
o f modern information techniques and technical computer tools.

На сегодняшний день на 16 факультетах очного и заочного отделений УО БГСХА обучается около 15 тыс. 
студентов, ведется подготовка по 26 специальностям и специализациям инженерного, биологического, экономи­
ческого и юридического профилей. Обучение студентов проводится по образовательным стандартам и направле­
но на выпуск высококвалифицированных работников.

В современных условиях перехода к инновационной модели хозяйствования в АПК руководство сельско­
хозяйственного вуза понимает, что в рыночной экономике важнейшим фактором конкурентоспособности являет­
ся высокое и стабильное качество оказываемых услуг. Его росту способствует внедрение системы менеджмента 
качества организации (СМК), рекомендации по совершенствованию которой содержатся в международных стан­
дартах. СМК предусматривает реализацию таких подходов, которые направлены на достижение долгосрочного 
успеха вуза путем удовлетворения требований потребителя и ведет к повышению ответственности за определе­
ние политики, целей и задач организации в системе аграрного образования.

В 2010 году Международная организация по сертификации «IQNet» и Ассоциация по сертификации «Рус­
ский Регистр» провели сертификационный аудит системы менеджмента качества УО «Белорусская ГСХА» на 
соответствие требованиям международного стандарта. По результатам проверки было принято решение о выдаче 
академии сертификатов о качестве единого международного образца, признаваемых в тридцати четырех странах 
мира. По результатам следующего сертификационного аудита, прошедшего в 2013 году в УО БГСХА, было уста­
новлено, что существующая система менеджмента качества в академии соответствует стандартам ИСО 9001:2008 
(СТБ ISO 9001-2009). Сертификат на СМК является элементом маркетинга, так как он подтверждает потребителю 
и заинтересованным сторонам, что учреждение образования стабильно обеспечивает установленный высокий 
уровень качества образовательного процесса, его соответствие образовательным стандартам, новейшим научным 
достижением и другим требованиям с твердой гарантией и в будущем.

Однако СМК требует постоянного совершенствования. В БГСХА дальнейшее повышение эффективности 
и качества учебного процесса связано с развитием внедренной в 2004 году на всех факультетах модульно-рейтин­
говой технологии (МРТ) обучения студентов [1]. Ее использование позволяет ранжировать студентов по уровню 
освоения учебного материала и приобретению необходимых навыков и умений в течение семестра до проведения 
итогового контроля. Такой подход повышает мотивацию студентов, стимулирует систематическую и результатив­
ную аудиторную и самостоятельную учебную работу в течение года.

Мониторинг современной инновационной технологии показал следующие ее достоинства: а) равномер­
ное планирование учебного времени для успешной сдачи блоков и модулей; б) гарантированная возможность 
избежать неудовлетворительных оценок; в) сопоставление результатов своей учебы с результатами сокурсников; 
г) снижение стрессовой нагрузки в период экзаменационной сессии. Использование МРТ в учебном процессе
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